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          КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

СОДЕРЖАНИЕ ЗАДАНИЙ, ВЫБОР ВАРИАНТОВ, 
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ, 

ПОЯСНЕНИЯ К ТЕКСТУ ЗАДАЧ 

Студенты выполняют  контрольную работу. 
Задание 1  (статика)—задачи С1, С5. 
Задание 2 (кинематика)—задачи К1, К4. 
К каждой задаче дается 10 рисунков и таблица (с тем же номером, что и задача), 

содержащая дополнительные к тексту задачи условия. Нумерация рисунков двойная, 
при этом номером рисунка является цифра, стоящая после точки. Например, рис. С 1.4 
это рис. 4 к задаче С1 и т. д. (в тексте задачи при повторных ссылках на рисунок 
пишется просто рис. 4 и т.д.). Номера условий от 0 до 9 проставлены   в   1-м   столбце    
(или   в   1-й   строке)   таблицы. 

Студент во всех задачах выбирает номер рисунка по предпоследней цифре 
шифра, а номер условия в таблице—по последней; например, если шифр 
оканчивается числом 46, то берутся рис. 4 и условия № 6 из таблицы. 

Каждое задание выполняется в отдельной тетради (ученической), страницы 
которой нумеруются. На обложке указываются: название дисциплины, номер работы, 
фамилия и инициалы студента, учебный шифр, факультет, специальность и адрес. На 
первой странице тетради записываются: номер работы, номера решаемых задач. 

Решение каждой задачи обязательно начинать на развороте тетради (на 
четной странице, начиная со второй, иначе работу трудно проверять). Сверху 
указывается номер задачи, далее делается чертеж   (можно карандашом)  и 
записывается, что в задаче дано и что требуется определить (текст задачи не 
переписывать). Чертеж выполняется с учетом условий решаемого варианта 
задачи; на нем все углы, действующие силы, число тел и их расположение на чертеже 
должны соответствовать этим условиям. В результате в целом ряде   задач   чертеж  
получается   более  простой,   чем   общий. 

Чертеж должен быть аккуратным и наглядным, а его размеры должны позволять 
ясно показать все силы или векторы скорости и ускорения и др.; показывать все эти 
векторы и координатные оси на чертеже, а также указывать единицы получаемых 
величин нужно обязательно. Решение задач необходимо сопровождать краткими 
пояснениями (какие формулы или теоремы применяются, откуда получаются те или 
иные результаты и т. п.) и подробно излагать весь ход расчетов. На каждой 
странице следует оставлять поля для замечаний рецензента. 

Работы, не отвечающие всем перечисленным требованиям, проверяться не 
будут, а  будут возвращаться для переделки. 

К работе, высылаемой на повторную проверку (если она выполнена в другой 
тетради), должна обязательно прилагаться незачтенная работа. 

На экзамене необходимо представить зачтенные по данному разделу курса 
работы, в которых все отмеченные рецензентом погрешности должны быть 
исправлены. 

При чтении текста каждой задачи учесть следующее. Большинство рисунков дано 
без соблюдения масштаба. На рисунках к задачам С1 и С5  все линии, параллельные 
строкам, считаются горизонтальными, а перпендикулярные строкам—вертикальными 
и это в тексте задач специально не оговаривается. Также без оговорок считается, что 
все нити (веревки, тросы) являются нерастяжимыми и невесомыми, нити, 
перекинутые через блок, по блоку не скользят. 
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Следует также иметь в виду, что некоторые из заданных в условиях задачи 
величин (размеров) при решении каких-нибудь вариантов могут не понадобиться, они 
нужны для решения других вариантов задачи. 

Из всех пояснений в тексте задачи обращайте внимание только на относящиеся к 
вашему варианту, т. е. номеру вашего рисунка или вашего условия в таблице.  

Методические указания по решению задач, входящих в контрольные задания, 
даются для каждой задачи после ее текста под рубрикой «Указания»; затем дается 
пример решения аналогичной задачи. Цель примера—разъяснить ход решения, но не 
воспроизвести его полностью. Поэтому в ряде случаев промежуточные расчеты 
опускаются. Но при выполнении задания все преобразования и числовые 
расчеты должны быть обязательно последовательно проделаны с 
необходимыми пояснениями; в конце должны быть даны ответы. 
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ЗАДАНИЕ 6. Общие теоремы динамики механической системы 

 
     Механическая система состоит из катков ( или катка и подвижного блока) 

1 и 2, ступенчатого шкива 3 с радиусами ступеней R3 =0,3 м, r3 =0,1 м и 

радиусом инерции относительно оси вращения ρ3=0,2 м, блока 4 радиуса R4= 

0,2 м и грузов 5 и 6  

(рис. 6.0 … 6.9, табл. 9); тела 1 и 2 считать сплошными однородными 

цилиндрами, а массу блока 4 – равномерно распределенной по ободу. 

Коэффициент трения грузов о плоскость f=0,1. Тела системы соединены друг 

с другом нитями, перекинутыми через блоки и намотанными на шкив 3 (или 

на шкив и один из катков); участки нитей параллельны соответствующим 

плоскостям. К одному из тел прикреплена пружина с коэффициентом 

жесткости с. 

     Под действием силы F=f(s), зависящей от перемещения  s точки ѐе 

приложения, система приходит в движение из состояния покоя; деформация 

пружины в момент начала движения равна нулю. При движении на шкив 3 

действует постоянный момент М сил сопротивления (от трения в 

подшипниках). 

     Определить значение искомой величины в тот момент времени, Когда 

перемещение s станет равным s1 = 0,2 м. Искомая величина указана в столбце 

«Найти» таблицы. 

     Все катки, включая и катки, обмотанные нитями, катятся по плос- 

костям без скольжения. 

     На всех рисунках не изображать груз 5 или 6, если m5 =0 или m6 =0, а 

также каток 1 на рис. 6.0…6.4 , если m1 =0, и каток 2 на рис. 6.5…6.9, если m2 

=0; все остальные тела должны изображаться и тогда, когда их масса равна 

нулю. 

                                                                                  ТАБЛИЦА 9 
   Номер 

усло- 

вия 

 m1    m2  m3   m4    m5  m6     c, 

H/м 
   М, 

 Н· м 
F=f(s), 

H 

  
Н

а
й

т
и

 

кг 

     0 2 0 4 0 6 0 180 1,2 80(3+4s)  

     1 0 2 0 6 0 4 120 0,6 20(6+5s)  

     2 6 0 0 2 4 0 400 1,8 60(4+s)  

     3 0 4 6 0 0 2 240 0,3 40(3+8s)  

     4 4 0 0 2 0 6 320 1,5 50(5+2s)  

     5 2 0 4 0 0 6 100 0,9 30(4+3s)  

     6 0 4 0 6 2 0 160 2,4 60(2+5s)  

     7 6 0 0 4 0 2 120 0,3 80(1+4s)  

     8 0 6 2 0 4 0 200 1,2 20(8+3s)  

     9  0 2 0 4 6 0 100 0,6 40(3+2s)  
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Рис. 6.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.3 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.4 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.5 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.6 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.6.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.9 
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ЗАДАНИЕ 7. Общее уравнение динамики 

 

 

     Механическая система состоит из однородных ступенчатых шкивов 

1 и 2, обмотанных нитями, грузов 3…6, прикрепленных к этим нитям, 

и невесомого блока (рис. 7.0…7.9, табл. 10). Система движется в 

вертикальной плоскости под действием сил тяжести и пары с 

моментом М, приложенной к одному из шкивов. Радиусы ступеней 

шкива 1 равны: R1 = 0,2 м, r1 = 0,1 м, а шкива 2 – R2 = 0,3 м, r2 = 0,15 м; 

их радиусы инерции относи-тельно осей вращения равны   ρ1 = 0,1 м  и   

ρ2 = 0,2 м. 

     Пренебрегая трением, определить ускорение груза, имею-щего 

больший вес; веса G1 … G6  шкивов и грузов заданы в таблице в 

ньютонах. Грузы, веса которых равны нулю, на чертеже не изображать 

(шкивы 1 и 2 изображать всегда, как части системы). 
 

 

 

                                                                                     ТАБЛИЦА 10 

Номер 

условия 

 G1  G2  G3  G4  G5  G6     М, 

   Н· м 
Н 

      0 10   0 20 30 40   0    0,9 

      1   0 40   0 10 20 30    1,2 

      2 20 30 40   0 10   0    0,6 

      3   0 20 10 30   0 40    1,8 

      4 30   0 20   0 40 10     1,2 

      5   0 10  30 40 20   0    0,9 

      6 40   0   0 20 30 10    1,8 

      7 10 20   0 40   0 30    0,6 

      8   0 40 10   0 30 20    0,9 

      9 30   0 40 20 10   0    1,2 
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Рис. 7.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.3 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.4 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.5 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.6 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7.9 
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